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PELASTAAKO VIHREA KEMIA MAAPALLON?
Professori Timo Repo

Huoli ymparistosta ja sen saastumisesta on yhteinen, ja eri tahot pyrkivat omilla toimillaan
kestavan kehityksen mukaisiin ratkaisuihin. Kestavalla kehityksella tarkoitetaan téassa sel-
laista toimintaa, joka vastaa nyky-yhteiskunnan tarpeisiin ilman, etté tulevien sukupolvien
toimintamahdollisuudet heikkenevéat. Vihrealla kemialla ja ymparistokemialla on yhteinen
paamaara: ymparistdn suojeleminen ja kestava kehitys.

Siind missa ymparistokemia keskittyy ihmisen toiminnan vaikutusten seurantaan ja vaurioi-
den korjaamiseen, vihred kemia on luonteeltaan ennalta ehkaisevaa etsien ymparistba va-
hemman kuormittavia ratkaisuja kemikaalien valmistukseen ja energian tuotantoon.

Yhtena tarkeana vihrean kemian tutkimuskohteena Helsingin yliopiston Kemian laitoksessa
on puun ja muiden kasvipohjaisten materiaalien rakenneosien hallittu erottaminen ja jatkoja-
lostaminen. Tama mahdollistaa biomassan hyddyntamisen kemian teollisuuden raaka-
aineiksi, esim. biohajoavien muovien valmistamiseksi.

Nyt kaytossa olevat | sukupolven biopolttoaineet ovat padosin valmistettu peltokasveista, ja
bioetanoli erityisesti maissista, viljoista ja sokeriruo’osta. Peltokasvien kayttd energian l&ah-
teend on kuitenkin kyseenalaista siihen liittyvien eettisten, taloudellisten ja ekologisten on-
gelmien takia. 1l sukupolven biopolttoaineet perustuvat vah&arvoisen puun, maanviljelyksen
ja ruokaketjun sivuvirtojen seka jatteiden hyddyntamiseen. Yhteistd biomassan hyodyntami-
sella sekd kemian teollisuuden etta 1l sukupolven biopolttoaineiden raaka-aineena on se, et-
td etanolin valmistukseen soveltuva selluloosa on hankalasti irrotettavissa kasvin muista
osista.

Tulevaisuuden energiaratkaisut eivat kuitenkaan voi perustua vain biomassan hyddyntami-
seen. Biomassa pelk&staéan ei riitd ihmiskunnan tarpeisiin vaan vaihtoehtoisia energianléh-
teitd tarvitaan. Mikd haasteellisinta, myds niiden tulee olla kestdavan kehityksen mukaisia.
Tuulivoimaloiden ja erityisesti aurinkokennojen tulee kehittya viela merkittavasti, ettéa ne voi-
sivat ratkaista kasvavan energiatarpeen. Lisaksi tulee ratkaista kausittaiseen energiaan liit-
tyvat varastointiongelmat.

Kemiallinen sidos tarjoaa tehokkaan tavan varastoida aurinkokennojen ja tuulimyllyjen tuot-
tamaa kausittaista energiaa. Kaksi realistisinta vaihtoehtoa kemiallisiksi energiavarastoiksi
ovat vety ja metanoli, joita molempia voidaan hyédyntaa tulevaisuudessa myos liikennepolt-
toaineina. Mutta ennen vety- tai metanolitalouden toteutumista tulee ratkaista perustavaa
laatua olevat tieteelliset ongelmat, jotka liittyvat vedyn ja metanolin kestéavan kehityksen
mukaiseen valmistukseen ja vedyn varastointiin. N&améa ovat tarkeita tutkimuskohteita Hel-
singin yliopiston Kemian laitoksessa. Vedyn ja metanolin hyddyntamiseen tarvittavat poltto-
kennotekniikat ovat jo olemassa.



Yhteenvetona voidaan todeta, etta tieteelld ja erityisesti kemialla on keskeinen rooli tAman
vuosisadan globaalien haasteiden ratkaisemisessa. On my6s ymmarrettava, etta tulevai-
suuden raaka-aine- ja energiaratkaisujen tulee pohjata kestavan kehityksen periaatteisiin.
Na&ita ongelmia ratkottaessa vihrean kemian periaatteet ovat keskeisessé roolissa.
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