Jaana Hallamaa

Geeniteknologia — mahdollisuuksia ja uhkia

Ihminen on osa luontoa ja hanen elaménsa riippuu kokonaan siita. Toisin kuin muut
elaimet ihminen osaa kuitenkin muokata luontoa ja kayttaa sita hyvakseen. Tasta
syysta ihminen ei ole samalla tavoin tai yhta suoraan luonnon armoilla kuin muut
eliot. Ihminen on oppinut hyddyntamaan kasveja ja eldimia jalostamalla niitd omiin
tarpeisiinsa sopiviksi. Vuosituhansien aikana on saatu aikaan viljelykasvit ja

tuotantoelaimet, joiden hyddyntamisesta elamamme riippuu.

Ihminen poikkeaa muista eldaimistd my6s siina, etta han voi sdadellda oman elaméansa
biologisia ehtoja. Erityisesti jarjestelmaélliseen tiedonhankintaan perustuvan tieteen
avulla ihminen on oppinut ymmartamaan luonnon toimintaa ja vaikuttamaan siihen
yha tehokkaammin. N&ain ihmiselaméssa ei ole kyse vain luontoon sopeutumisesta
vaan myos luonnon muokkaamisesta ja sopeuttamisesta teknologian avulla

palvelemaan ihmisen tarpeita.

Geeniteknologia on osa tata vuosituhansia jatkunutta ja viimeisten kahden ja puolen
sadan vuoden aikana kiihtynytta kehitysta. Se kuuluu ihmisen pyrkimykseen
ymmartaé luonnon toimintaa ja vaikuttaa siihen, eik& geeniteknologia tadssa mielessa
poikkea ihmisen aikaisemmasta toiminnasta. Geeniteknologia on kuitenkin myos
erilaista kuin tdhanastisen tietdmyksen pohjalta saavutettu luonnon hallinta. Kun on
opittu ymmartamaan elollisen luonnon toimintaa solutasolla, mahdollisuudet vaikuttaa
elidihin ja muokata niita ovat ratkaisevasti muuttuneet. Ihminen voi nyt luoda
organismeja, jollaisia luonnonvalinta ei koskaan tuottaisi: geenisiirroilla voidaan
ylittdé lajien rajat. Geeniteknologian tietamysté soveltamalla on mahdollisuus

muokata myds ihmisten perimaa.

Tieteellisissa keksinndissa, jotka johtavat merkittaviin teknologisiin sovelluksiin, ei ole
koskaan kysymys vain uuden valineen kayttamisesta vanhan ongelman
ratkaisemiseen tai tekniikan valjastamisesta ihnmisen palvelukseen helpottamaan

hanen elamé&ansa. On kysymys my0os ajattelutavan ja ihmiskasityksen muuttumisesta.



Kun geeniteknologiaa kaytetadn yhd enemman teollisuudessa ja ladketieteessa, se
vaikuttaa vahitellen ja suureksi osaksi huomaamatta kaikkien elamaéan ja
ajattelutapoihin. Teknologian hyddyntamiseen liittyy liséksi piirre, jota on kutsuttu
teknologiseksi imperatiiviksi. Teknologia ei kehity vain niiden tarpeiden ja
toiveiden ohjaamana, joita ihmisilla on, vaan ikd&an kuin sen omien lakien mukaan
niin, ettd tekniikka tarjoaa mahdollisuuksia, joiden hyddyntamisesta sitten tehddan —
usein mainonnan avulla — ihmisten tarpeita ja toiveita. Tama nakyy hyvin vaikkapa
k&dnnykkamarkkinoilla: jotta yh& uudet mallit saataisiin myydyksi, ihmiset on saatava
ymmartamaan, ettd kannykka ei ole mukana kuljetettava puhelin, jolla voi hoitaa
valttamattomia asioita, vaan etta tietyn kannykan kayttamiseen liittyy kokonainen
kulttuuri ja etta sen avulla voi ilmentaé yksilollista persoonallisuuttaan tai jopa luoda
itselleen sellaisen. Samalla tavoin meilla on varmasti myds geeniteknologian
hyédyntamiseen liittyvia valttamattomia tarpeita, joista tulemme tietoisiksi vasta, kun

joku asiantuntija ne meille osoittaa.

Lansimaiseen ajattelutapaan on ratkaisevasti vaikuttanut hellenistis-kristillinen
perinne ja sen eettiset ihanteet. Kristinuskon mukaan ihminen on osa Jumalan luomaa
maailmaa, luomakuntaa. Tassd mielessd han on samanlainen kuin muu luonto.
Ihmisen toisenlaisuutta kuvataan sanomalla, ettda han on Jumalan kuva. Jumalan
kuvana ihmisen tehtava on viljella ja varjella luomakuntaa, toisin sanoen tutkia ja
kayttaa sita vastuullisesti hyvéksi. Solubiologinen tutkimus ja geeniteknologia ovat
osa ihmisen tehtavaa viljella ja varjella luomakuntaa eika niissa tasta ndkokulmasta
ole mitdén epailyttavad. Geeniteknologiaan liittyy kuitenkin samantyyppinen jannite
kuin koko lansimaiseen ajatteluperinteeseen. Luonto tarjoaa ihnmiselle
mahdollisuuksia, joita han voi kadyttad hyvakseen hankkimansa tiedon pohjalta, mutta
asettaa ihmiselle ja hanen mahdollisuuksilleen myos rajat. Ihmisen luova ty6 on
luonnon asettamien rajojen ylittdmistd, luonnollisten esteiden ja vaikeuksien
voittamista, ihmisen osan helpottamista, karsimyksen lieventamista ja elinehtojen
parantamista. NAma ovat hyvia tavoitteita. Meidan on kuitenkin myds kysyttava, onko
olemassa rajoja, joita ihmisen ei pitaisi tai joita han ei voi ylittda vaarantamatta
omaansa ja muun luomakunnan elaméa. Kuinka ndma rajat voidaan tunnistaa ja ottaa
huomioon? Ihmisen rajoja rikkovan sankaruuden ja osaan tyytymisen valista
jannitettd on kuvattu esimerkiksi Raamatun myytisséd Babylonin tornin rakentamisesta
ja keskiaikaisessa tarinassa tohtori Faustuksesta ja tdman tekemaéasta liitosta

paholaisen kanssa.



Kristillisen perinteen mukaan eettisesti kestavaa toimintaa ohjaavat
lahimmaisenrakkauden ja vastavuoroisuuden periaatteet. Toimintaa ohjaavana
eettisena ihanteena tama tarkoittaa toisen asemaan asettumista ja asioiden
tarkastelua hanen ndkdkulmastaan. Erityisesti on kiinnitettdva huomiota heikoimman
osapuolen asemaan. On kysyttava, kuinka kay niiden, jotka eivat osaa tai voi pitaa
puoliaan, jotka eivat saa dantaan kuuluviin ja joiden etuja kukaan ei valvo. IThmisten
kohdalla lahimmaisenrakkaus siséltad myos sen, etta jokaista on kohdeltava hanen

ihmisarvonsa edellyttamalla tavalla, niin kuin Jumalan kuvaa.

Lahimmaisenrakkauden periaate on yksinkertainen, mutta sen soveltaminen on
vaikeaa. Tama kaikissa suurissa uskonnoissa tavattava moraalinormi on muotoutunut
tilanteessa, jossa moraaliset ongelmat olivat enimmakseen yksittaisten ihmisten tai
pienten ryhmien vélisia. Mita lahimmaisen rakastaminen ja hdnen asemaansa
asettuminen tarkoittavat valtioiden valisissé suhteissa tai maailmanlaajuisessa
markkinataloudessa? Kuinka tama periaate voi saddella tutkijoiden tyota tai

tutkimustuloksien soveltamista geeniteknologiaan?

Geeniteknologian kohdalla lahimmaisenrakkauden periaatteen soveltaminen voi
tarkoittaa sen kysymistd, mita tavoitellaan ja miksi. Kuka hyotyy ja milla tavoin?
Kenen kannettaviksi tulevat kulut, taakat ja mahdolliset haitat? Ohjaavatko
geneettista tutkimusta markkinavoimat niin, etta tutkimus keskittyy sellaisen tiedon
hankkimiseen, jota soveltamalla voidaan tayttda niiden haluja ja tarpeita, joilla on
varaa maksaa vai onko tavoitteena hyvinvointi, josta riittad jaettavaa kaikille? Lisaako
geeniteknologia oikeudenmukaisuutta maailmassa vai kiihdyttaako se
eriarvoistumista? Synnyttadko se ristiriitoja ihmisten ja valtioiden valille vai
lieventaako se niita? Milla tavoin geeniteknologian kayttéonotto vaikuttaa luonnon
kantokykyyn, elinympariston saastumiseen, elididen monimuotoisuuteen ja ihmisen
toiminnasta aiheutuneiden vahinkojen korjaamiseen? Nama kysymykset koskevat
geeniteknologian kayttéa valineenéd hyvina pidettyjen paamaarien toteuttamiseksi.
Meidan on kuitenkin kysyttdva myads toisenlaisia kysymyksia. Kuinka
molekyylibiologisen tiedon lisdantyminen ja sen soveltaminen vaikuttavat

ajattelutapoihimme ja ihmiskasitykseemme?



Molekyylibiologian mukaan kaikki elam& on olemassa, toimii samojen periaatteiden
ohjaamana. Elion elamé&a saatelevat sen perintdtekijat eri kehitysvaiheissa ja
erilaisissa ymparistoissa. Yksinkertaistaen voi sanoa, etta elamé on informaatiota.
Tutkimuksen avulla ihminen voi selvittda olemassa olevien elididen perimaaineksen ja
tehtavat, joka sen eri osasilla on elion kannalta. Tutkimuksen avulla on opittu
lukemaan elidissa olevaa biologista informaatiota. Td&ma tieto auttaa myos luomaan
uudenlaista biologista informaatiota, muokkaamaan eliéita. Jotkut ovat katsoneet
taman mahdollisuuden kayttamisen ilmentavéan ihmisen halua “leikkia jumalaa®.
Heidan mukaansa geeniteknologiassa ei ole kysymys tavanomaisesta luonnon
muokkaamisesta vaan puuttumisesta elaméaan, joka on tahan asti kehittynyt siina

itsessaén olevien lainalaisuuksien ja ympaéariston vuorovaikutuksesta.

Erityisesti ihmisen perimaan puuttuminen on muodostunut kiistakysymykseksi. Saako
ihminen tai pitaisikd hanen ryhtya ohjaamaa omaa lajikehitystaan, tai jos tama on
lilan utopistinen ajatus, olisiko geeniteknologiaa kaytettdva vanhempien toivomusten
— ja yhteiskunnan vaatimusten — mukaisten jalkelaisten tuottamiseen tai ainakin
epatoivottujen ominaisuuksien karsimiseen jalkelaisista? Vastaukset naihin
kysymyksiin riippuvat siitd, mika ja mita ajattelemme ihmisen olevan eika niita voi
ratkaista vetoamalla luonnontieteellisiin tutkimustuloksiin. On kysymys perimmaisista

arvoista ja katsomuksista.

Useimmat kristilliset kirkot ja yhteisot ovat suhtautuneet varauksella tai kielteisesti
ajatukseen luoda ihmisalkioita tutkimustarkoituksiin siitdkin huolimatta, ettd naista
tutkimuksista odotetaan monenlaista apua ja hyotya nyt parantumattomasti sairaille
ja karsiville, joita ei nykykeinoin voida auttaa. Roomalaiskatolisen kirkon kielteinen
kanta perustuu kasitykselle, jonka mukaan hedelmadittyneelle munasolulle on
annettava sama arvo kuin tayden sikiokehityksen lapikayneelle syntyneelle yksildlle.
Kaikki eivat rinnasta alkioita ihmisyksildihin, mutta katsovat silti, etta ihmisalkiot eivat
ole mita tahansa biomassaa. Jokainen olemassa oleva ihminen on saanut alkunsa
hedelmoéittyneesta munasolusta ja on kehittynyt siksi yksiloksi, joka han on, koska on
saanut kehitykselle valttaméattoman turvan, suojan ja huolenpidon. Syntymattémien

kohtelu vaikuttaa myds jo syntyneiden kohteluun.

Ihmisen periman muokkaamiseen liittyy monia ennakoimattomia riskeja. Jos

pyrkimyksena on virheellisen, vakavan sairauden tai vamman aiheuttavan geenin



korjaaminen, periman muokkaamista voidaan verrata nykyladketieteen tavoitteeseen
hoitaa sairauksia. Joudumme kuitenkin kysymé&an, millaisia geenivirheité olisi
korjattava. Olisiko puututtava esimerkiksi myds sellaisiin geeneihin, jotka lisdavat
yksilon todennakdisyyttd sairastua myéhemmin elaméassdan mutta jotka eivat
vagjdamattad aiheuta sairautta? Kysymys periman muokkaamisesta jonkin toivotun
ominaisuuden istuttamiseksi yksilo6n on toisentyyppinen. Toisin kuin monet
geneettiset sairaudet ihmisten arvostamat ominaisuudet ovat yleensa useiden geenien
yhteisvaikutusta. Tavoitellut ominaisuudet kuvastavat helposti ihmisten senhetkisia
arvostuksia ennemmin kuin vuosisadasta toiseen kestavia arvoja. Taustalla voi ndhda
pyrkimyksen muokata omista lapsista vanhemman mielen mukaisia olentoja, naiden

toiveiden tayttajia ja haaveiden toteuttajia.

Geeniteknologia tarjoaa meille suuria mahdollisuuksia helpottaa ihmisen elinoloja ja
parantaa luonnon tilaa. Sen kayttoon siséltyy myos riskeja ja vaaroja, joita emme
osaa ennakoida. Kysymykset, jotka tulevat vaajaadmatta eteemme tulevina vuosina,
eivat ole vain teknisia vaan koskevat myos arvoja ja moraalia. Kenellakaan ei ole
valmiita vastauksia, vaan niitd on etsittdva yhdessa asioista keskustelemalla ja niita
pohtimalla. Tama keskustelu selvittdd meille, mik&a meita eri tavoin ajattelevia ihmisia
yhdistaa, mita pidamme todella tarkeana ja millaisiin paamaariin haluamme sitoutua.
Parhaassa tapauksessa voimme loytad mydos keinoja ndiden paamaarien

toteuttamiseen.



